
 

 

Name _____________________________                         CM ________     Section _____ 
 
 
 

ME430 ‐ Mechatronics 
Examination I – Written Portion 
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Problem  Score 

1  /  12

2  /  3

3  / 10

4  / 10

5  / 5

Total  / 40

 

For the written portion of the exam, you may use only: 

 Any paper notes (such as notes on the videos) you brought to the exam, so long 
as those notes were written by you or your lab partner.  

 A pencil/pen.  
 A calculator (optional).  

For the computer portion of the exam, you may use only: 

 Your computer 
 Any paper notes (such as notes on the videos) you brought to the exam, so long 

as those notes were written by you or your lab partner.  
 Any electronic notes or code residing on your local (C:) hard drive, so long as 

those notes/code were written by you or your lab partner.  
 The course website. (This is the only approved use of the internet for this exam.)  
 A calculator (optional).  
 ANGEL for code submission.  

Anything not specifically allowed is prohibited. In particular, you may not use notes or 
code written by someone outside your lab group. 
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Problem 1 (12 pts) – Number Systems, Variable Types, and Operators  
 
What are the decimal values of result1 and result2 in the following code segment? 
Show all your work for full credit. 
 
signed char a = 3; 
signed char b = 0x40; 
signed char c = 0x07; 
signed char d = 0b00100000; 
signed char result1, result2; 
 
result1 = a*b; 
result2 = c/a*d; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
result1 = _______________ 
 
 
result2 = _______________ 
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Problem 2 (3 pts) – Special Function Registers 
 
Match the functional description to each Special Function Register (SFR). 
 

 ADCON1 a. set or read pin value 

 TRISA b. set pins to analog or digital 

 PORTD c. set pins as inputs or outputs 

 
 
Problem 3  (10 pts) – Clock Frequency and Instruction Cycles 
 
Write the delay command(s) required to create a 15 millisecond delay when the clock 
frequency is set to 1 MHz. Show all your work for full credit. 
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Problem 4 (10 pts) – Snubbers 
 
(a) Add snubber diode(s) to the motor circuit shown in the schematic below: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b)  Add snubber diode(s) to the motor circuit shown in the schematic below: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

VCC2
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Problem 5 (5 pts) – Logical High and Power 
One of the diagrams below shows a chip with a pin held at +5V for logic (the proper 
procedure for an enable line).  The other diagram shows a chip with a power pin at +5V.  

Circle the diagram that shows a power pin.  
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